Pliego de condiciones técnicas

ECAE EXCAVACIONES
PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Vaciados
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
- Condiciones previas
Las camillas del replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones y
estaran separadas del borde del vaciado no menos de 1 m.
Se dispondran puntos Tfijos de referencia en lugares que no puedan ser
afectados por el vaciado, a los cuales se referiran todas las lecturas de
cotas de nivel y desplazamientos horizontales y verticales de los puntos del
terreno. Las lecturas diarias de los desplazamientos referidos a estos puntos
se anotaran en un estadillo para su control por la direccién facultativa.
Para las instalaciones que puedan ser afectadas por el vaciado, se recabara
de sus Compafitas la posiciéon y solucidn a adoptar, asi como la distancia de
seguridad a tendidos aéreos de conduccién de energia eléctrica. Ademas se
comprobarad la distancia, profundidad y tipo de la cimentacién y estructura de
contencioén de los edificios que puedan ser afectados por el vaciado.
Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacién de la
direccion TfTacultativa los calculos justificativos de las entibaciones a
realizar, que podran ser modificados por la misma cuando lo considere
necesario. La eleccidon del tipo de entibacién dependerd del tipo de terreno,
de las solicitaciones por cimentaciéon préoxima o vial y de la profundidad del
corte.
Proceso de ejecucioén
- Ejecucion
ElI contratista debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de
todas las excavaciones que realice, y aplicar oportunamente los medios de
sostenimiento, entibacién, refuerzo y protecciéon superficial del terreno
apropiados, a fin de impedir desprendimientos y deslizamientos que pudieran
causar dafios a personas o a las obras.
- Entibaciones (se tendran en cuenta las prescripciones respecto a las
mismas del capitulo 2.1.1 Explanaciones):
Antes de comenzar los trabajos se revisarda el estado de las entibaciones,
reforzandolas si fuera necesario, asi como las construcciones proximas,
comprobando si se observan asientos o0 grietas. Las uniones entre piezas
garantizaran la rigidez y el monolitismo del conjunto. Se adoptaran las
medidas necesarias para evitar la entrada de agua y mantener libre de agua la
zona de las excavaciones. A estos fines se construiran las protecciones,
zanjas y cunetas, drenajes y conductos de desaglie que sean necesarios. Si
apareciera el nivel freatico, se mantendra la excavacion libre de agua asi
como el relleno posterior, para ello se dispondrd de bombas de agotamiento,
desaglies y canalizaciones de capacidad suficiente.
Los pozos de acumulacidén y aspiraciéon de agua se situaran fuera del perimetro
de la cimentacién y la succion de las bombas no producird socavacién o
erosiones del terreno, ni del hormigén colocado.
No se realizara la excavacion del terreno a tumbo, socavando el pie de un
macizo para producir su vuelco.
No se acumularan terrenos de excavacién junto al borde del vaciado,
separandose del mismo una distancia igual o mayor a dos veces la profundidad
del vaciado. En tanto se efectle la consolidacién definitiva de las paredes y
fondo del vaciado, se conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos
realizados. El refino y saneo de las paredes del vaciado se realizari para
cada profundidad parcial no mayor de 3 m.
En caso de Illuvia y suspension de los trabajos, los frentes y taludes
quedaran protegidos. Se suspenderan los trabajos de excavacién cuando se
encuentre cualquier anomalfa no prevista, como variacion de los estratos,
Cursos de aguas subterraneas, restos de construcciones, valores
arqueoldgicos, y se comunicara a la direccidon facultativa.
Segun el CTE DB SE C, apartado 7.2.2.2, la prevencion de caida de bloques
requerirda la utilizacion adecuada de mallas de retencion.
- El vaciado se podra realizar:

Sin bataches: el terreno se excavara entre los limites laterales hasta
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la profundidad definida en la documentaciéon. ElI angulo del talud sera el
especificado en proyecto. El vaciado se realizara por franjas horizontales de
altura no mayor que 1,50 m o que 3 m, segln se ejecute a mano 0 a maquina,
respectivamente. En los bordes con elementos estructurales de contenciéon y/o
medianeros, la maquina trabajara en direccién no perpendicular a ellos y se
dejara sin excavar una zona de proteccidén de ancho no menor que 1 m, que se
quitara a mano antes de descender la maquina en ese borde a la franja
inferior.

Con bataches: una vez replanteados los bataches se iniciara, por uno de
los extremos del talud, la excavacidon alternada de los mismos. A continuaciodn
se realizaran los elementos estructurales de contencién en las zonas
excavadas y en el mismo orden. Los bataches se realizaran, en general,
comenzando por la parte superior cuando se realicen a mano y por su parte
inferior cuando se realicen con maquina.

- Excavacion en roca:

Cuando las diaclasas y fallas encontradas en la roca, presenten buzamientos o
direcciones propicias al deslizamiento del terreno de cimentacién, estén
abiertas o rellenas de material milonitizado o arcilloso, o bien destaquen
s6lidos excesivamente pequefios, se profundizarad la excavaciéon hasta encontrar
terreno en condiciones favorables.

Los sistemas de diaclasas, las individuales de cierta importancia y las
fallas, aunque no se consideren peligrosas, se representaran en planos, en su
posicion, direccion y buzamiento, con indicacion de la clase de material de
relleno, y se sefalizaran en el terreno, fuera de la superficie a cubrir por
la obra de fabrica, con objeto de Tfacilitar la eficacia de posteriores
tratamientos de inyecciones, anclajes, u otros.

- Nivelacion, compactacion y saneo del fondo:

En la superficie del fondo del vaciado, se eliminaran la tierra y los trozos
de roca sueltos, asi como las capas de terreno inadecuado o de roca alterada
que por su direccidén o consistencia pudieran debilitar la resistencia del
conjunto. Se limpiaran también las grietas y hendiduras rellenandolas con
hormigén o con material compactado.

También los laterales del vaciado quedaran limpios y perfilados.

La excavacidn presentara un aspecto cohesivo. Se eliminaran los lentejones y
se repasara posteriormente.

- Tolerancias admisibles

- Condiciones de no aceptacion:

Errores en las dimensiones del replanteo superiores al 2,5/1000 vy
variaciones de 10 cm.

Zona de proteccién de elementos estructurales inferior a 1 m.

Angulo de talud superior al especificado en mas de 2 ©.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas, deberan
ser corregidas.

- Condiciones de terminacion
Una vez alcanzada la cota inferior del vaciado, se hara una revision general
de las edificaciones medianeras para observar las lesiones que hayan surgido,
tomando las medidas oportunas.
Control de ejecucibén, ensayos y pruebas
- Control de ejecucion
Puntos de observacion:
- Replanteo:
Dimensiones en planta y cotas de fondo.
- Durante el vaciado del terreno:

Comparaciéon de los terrenos atravesados con lo previsto en el proyecto
y en el estudio geotécnico.

Identificaciéon del terreno del fondo de la excavacién. Compacidad.

Comprobacion de la cota del fondo.

Excavacion colindante a medianerias. Precauciones. Alcanzada la cota
inferior del vaciado, se hara una revision general de las edificaciones
medianeras.

Nivel freatico en relacién con lo previsto.

Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.

Entibacion. Se mantendra un control permanente de las entibaciones y
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sostenimientos, reforzandolos y/o sustituyéndolos si fuera necesario.

Altura: grosor de la franja excavada.
Conservacion y mantenimiento
No se abandonara el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de
la ultima franja excavada. Las entibaciones o parte de éstas s6lo se quitaran
cuando dejen de ser necesarias y por franjas horizontales, comenzando por la
parte inferior del corte.
Se tomaran las medidas necesarias para asegurar que las caracteristicas
geométricas permanezcan estables, protegiéndose el vaciado frente a
Ffiltraciones y acciones de erosién o desmoronamiento por parte de las aguas
de escorrentia.
Zanjas y pozos
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
- Condiciones previas
En todos los casos se deberd llevar a cabo un estudio previo del terreno con
objeto de conocer la estabilidad del mismo.
Se solicitara de las correspondientes Compafifas, la posiciéon y solucién a
adoptar para las instalaciones que puedan ser afectadas por la excavacion,
asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia
eléctrica.
Se protegeran los elementos de Servicio Publico que puedan ser afectados por
la excavacidon, como bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillado,
farolas, arboles, etc.
Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacién de la
direccion facultativa los calculos justificativos de las entibaciones a
realizar, que podran ser modificados por [la misma cuando lo considere
necesario. La eleccidén del tipo de entibacién dependera del tipo de terreno,
de las solicitaciones por cimentacién proxima o vial y de la profundidad del
corte.
Cuando las excavaciones afecten a construcciones existentes, se hara
previamente un estudio en cuanto a la necesidad de apeos en todas las partes
interesadas en los trabajos.
Antes de comenzar las excavaciones, estaran aprobados por Hla direccioén
facultativa el replanteo y las circulaciones que rodean al corte. Las
camillas de replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones, y
estaran separadas del borde del vaciado no menos de 1 m. Se dispondran puntos
fijos de referencia, en lugares que no puedan ser afectados por la
excavacion, a los que se referiran todas las lecturas de cotas de nivel y
desplazamientos horizontales y/o verticales de los puntos del terreno y/o0
edificaciones proximas sefialados en la documentacién técnica. Se determinaréa
el tipo, situacién, profundidad y dimensiones de cimentaciones que estén a
una distancia de la pared del corte igual o menor de dos veces la profundidad
de la zanja.
El contratista notificard a la direccion facultativa, con la antelacion
suficiente el comienzo de cualquier excavacién, a Ffin de que éste pueda
efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado.
Proceso de ejecucioén
- Ejecucion
Una vez efectuado el replanteo de 1las zanjas o pozos, la direccion
facultativa autorizard el inicio de la excavacidon. La excavacion continuaréa
hasta Ilegar a la profundidad sefialada en los planos y obtenerse una
superficie firme y limpia a nivel o escalonada. EI comienzo de la excavacion
de zanjas o pozos, cuando sea para cimientos, se acometera cuando se disponga
de todos los elementos necesarios para proceder a su construccién, y se
excavaran los ultimos 30 cm en el momento de hormigonar.
- Entibaciones (se tendran en cuenta las prescripciones respecto a las
mismas del capitulo 2.1.1 Explanaciones):
En general, se evitara la entrada de aguas superficiales a las excavaciones,
achicandolas lo antes posible cuando se produzcan, y adoptando las soluciones
previstas para el saneamiento de las profundas. Cuando los taludes de las
excavaciones resulten inestables, se entibardan. En tanto se efectiue la
consolidacion definitiva de las paredes y fondo de 1la excavacion, se
conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la
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sujecion de las construcciones y/o terrenos adyacentes, asi como de vallas
y/0 cerramientos. Una vez alcanzadas las cotas inferiores de los pozos o
zanjas de cimentacién, se hard una revision general de las edificaciones
medianeras. Se excavara el terreno en zanjas o pozos de ancho y profundo
segun la documentacién técnica. Se realizara la excavacién por franjas
horizontales de altura no mayor a la separacion entre codales mas 30 cm, que
se entibard a medida que se excava. Los productos de excavacidon de la zanja,
aprovechables para su relleno posterior, se podran depositar en caballeros
situados a un solo lado de la zanja, y a una separacion del borde de la misma
de un minimo de 60 cm.

- Pozos y zanjas:

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, la excavacion debe hacerse con sumo
cuidado para que la alteraciéon de las caracteristicas mecanicas del suelo sea
la minima inevitable. Las =zanjas y pozos de cimentacion tendran las
dimensiones Tfijadas en el proyecto. La cota de profundidad de estas
excavaciones sera la prefijada en los planos, o las que la direcciodn
facultativa ordene por escrito o graficamente a la vista de la naturaleza y
condiciones del terreno excavado.

Los pozos, junto a cimentaciones proximas y de profundidad mayor que éstas,
se excavaran con las siguientes prevenciones:

- reduciendo, cuando se pueda, la presion de la cimentacién proéxima
sobre el terreno, mediante apeos;

- realizando los trabajos de excavacion y consolidacion en el menor
tiempo posible;

- dejando como maximo media cara vista de zapata pero entibada;

- separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menos de la suma
de las separaciones entre tres zapatas aisladas o mayor o igual a 4 m en
zapatas corridas o losas.

No se consideraran pozos abiertos los que ya posean estructura definitiva y
consolidada de contencidén o se hayan rellenado compactando el terreno.

Cuando la excavacion de la zanja se realice por medios mecanicos, ademas,
sera necesario:

- que el terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad;

- que la separacién entre el tajo de la maquina y la entibacidn no sea
mayor de vez y media la profundidad de la zanja en ese punto.

En general, los bataches comenzaran por la parte superior cuando se realicen
a mano y por la inferior cuando se realicen a maquina. Se acotara, en caso de
realizarse a maquina, la zona de accion de cada maquina. Podran vaciarse los
bataches sin realizar previamente la estructura de contencidén, hasta una
profundidad méxima, igual a la altura del plano de cimentacién proximo mas la
mitad de la distancia horizontal, desde el borde de coronacidén del talud a la
cimentacién o vial mas proximo. Cuando la anchura del batache sea igual o
mayor de 3 m, se entibard. Una vez replanteados en el frente del talud, los
bataches se iniciaran por uno de los extremos, en excavaci6on alternada. No se
acumulara el terreno de excavacién, ni otros materiales, junto al borde del
batache, debiendo separarse del mismo una distancia no menor de dos veces su
profundidad.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, aunque el terreno firme se encuentre
muy superficial, es conveniente profundizar de 0,5 m a 0,8 m por debajo de la
rasante.

- Refino, limpieza y nivelacion.

Se retiraran los fragmentos de roca, lajas, bloques y materiales térreos, que
hayan quedado en situacion inestable en la superficie final de la excavacion,
con el fin de evitar posteriores desprendimientos. El refino de tierras se
realizard siempre recortando y no recreciendo, si por alguna circunstancia se
produce un sobreancho de excavacién, inadmisible bajo el punto de vista de
estabilidad del talud, se rellenard con material compactado. En los terrenos
meteorizables o erosionables por [lluvias, las operaciones de refino se
realizardn en un plazo comprendido entre 3 y 30 dias, segin la naturaleza del
terreno y las condiciones climatolégicas del sitio.

- Tolerancias admisibles

Comprobacion final:

El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendran las formas y
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dimensiones exigidas, con las modificaciones inevitables autorizadas,
debiendo refinarse hasta conseguir unas diferencias de +5 cm, con las
superficies tedricas.

Se comprobara que el grado de acabado en el refino de taludes, sera el que se
pueda conseguir utilizando los medios mecanicos, sin permitir desviaciones de
linea y pendiente, superiores a 15 cm, comprobando con una regla de 4 m.

Las irregularidades localizadas, previa a su aceptaciéon, se corregiran de
acuerdo con las instrucciones de la direccion facultativa.

Se comprobaran las cotas y pendientes, verificandolo con las estacas
colocadas en los bordes del perfil transversal de la base del firme y en los
correspondientes bordes de la coronacién de la trinchera.

- Condiciones de terminacion

Se conservaran las excavaciones en las condiciones de acabado, tras las
operaciones de refino, limpieza y nivelacién, libres de agua y con los medios
necesarios para mantener la estabilidad.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, una vez hecha la excavacion hasta la
profundidad necesaria y antes de constituir la solera de asiento, se nivelara
bien el fondo para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo con el
proyecto, y se limpiard y apisonara ligeramente.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

- Control de ejecucion

Puntos de observacion:

- Replanteo:

Cotas entre ejes.

Dimensiones en planta.

Zanjas y pozos. No aceptaciéon de errores superiores al 2,5/1000 vy
variaciones iguales o superiores a + 10 cm.

- Durante la excavacion del terreno:

Comparar terrenos atravesados con lo previsto en proyecto y estudio
geotécnico.

Identificacion del terreno de fondo en la excavacidon. Compacidad.

Comprobacion de la cota del fondo.

Excavacion colindante a medianerias. Precauciones.

Nivel freatico en relacidén con lo previsto.

Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.

Agresividad del terreno y/o del agua freatica.

Pozos. Entibacidn en su caso.

- Entibacion de zanja.

Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones
en = 10 cm.

Se comprobarda una escuadria, separacion y posicioéon de la entibacién, no
aceptandose que sean inferiores, superiores y/o distintas a las
especificadas.

- Entibacidén de pozo:

Por cada pozo se comprobara una escuadria, separacién y posicién, no
aceptandose si las escuadrias, separaciones y/o0 posiciones son inferiores,
superiores y/o distintas a las especificadas.

Conservacion y mantenimiento

En los casos de terrenos meteorizables o erosionables por las lluvias, la
excavacion no deberda permanecer abierta a su rasante final mads de 8 dias sin
que sea protegida o finalizados los trabajos de colocacién de la tuberia,
cimentacién o conduccidon a instalar en ella. No se abandonard el tajo sin
haber acodalado o tensado la parte inferior de la ultima franja excavada. Se
protegera el conjunto de la entibacién frente a Ffiltraciones y acciones de
erosién por parte de las aguas de escorrentia. Las entibaciones o parte de
éstas so6lo se quitaran cuando dejen de ser necesarias y por franjas
horizontales, comenzando por la parte inferior del corte.

ECAR RELLENOS
PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

- Condiciones previas
La excavacion de la zanja o0 pozo presentard un aspecto cohesivo. Se habran
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eliminado 1los lentejones y los laterales y fondos estaran Hlimpios vy
perfilados.

Cuando el relleno tenga que asentarse sobre un terreno en el que existan
corrientes de agua superficial o subalvea, se desviaran las primeras y
captaran las segundas, conduciéndolas fuera del area donde vaya a realizarse
el relleno, ejecutandose éste posteriormente.

Proceso de ejecucioén

- Ejecucion

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.3, antes de proceder al relleno, se
ejecutara una buena limpieza del fondo y, si es necesario, se apisonara o
compactara debidamente. Previamente a la colocacién de rellenos bajo el agua
debe dragarse cualquier suelo blando existente. Segun el CTE DB SE C,
apartado 7.3.3, los procedimientos de colocacion y compactacion del relleno
deben asegurar su estabilidad en todo momento, evitando ademas cualquier
perturbaciéon del subsuelo natural.

En general, se verteran las tierras en el orden inverso al de su extraccion
cuando el relleno se realice con tierras propias. Se rellenard por tongadas
apisonadas de 20 cm, exentas las tierras de aridos o terrones mayores de 8
cm. Si las tierras de relleno son arenosas, se compactara con bandeja
vibratoria. ElI relleno en el trasdds del muro se realizard cuando éste tenga
la resistencia necesaria y no antes de 21 dias si es de hormigén. Segun el
CTE DB SE C, apartado 7.3.3, el relleno que se coloque adyacente a
estructuras debe disponerse en tongadas de espesor limitado y compactarse con
medios de energia pequefia para evitar dafio a estas construcciones.

- Tolerancias admisibles

El relleno se ajustara a lo especificado y no presentara asientos en su
superficie. Se comprobara, para volimenes iguales, que el peso de muestras de
terreno apisonado no sea menor que el terreno inalterado colindante. Si a
pesar de las precauciones adoptadas, se produjese una contaminacidon en alguna
zona del relleno, se eliminard el material afectado, sustituyéndolo por otro
en buenas condiciones.

Control de ejecucidén, ensayos y pruebas

- Control de ejecucioén

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el control de un relleno debe asegurar
que el material, su contenido de humedad en la colocacién y su grado final de
compacidad obedecen a lo especificado.

- Ensayos y pruebas

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el grado de compacidad se especificara
como porcentaje del obtenido como maximo en un ensayo de referencia como el
Proctor. En escolleras o en rellenos que contengan una proporcién alta de
tamafios gruesos no son aplicables los ensayos Proctor. En este caso se
comprobara la compacidad por métodos de campo, tales como definir el proceso
de compactacion a seguir en un relleno de prueba, comprobar el asentamiento
de una pasada adicional del equipo de compactacién, realizacién de ensayos de
carga con placa o el empleo de métodos sismicos o dinamicos.

Conservacion y mantenimiento

El relleno se ejecutara en el menor plazo posible, cubriéndose una vez
terminado, para evitar en todo momento la contaminacién del relleno por
materiales extrafios o por agua de Hlluvia que produzca encharcamientos
superficiales.

Carcaixent Abril de 2009

El Arquitecto Municipal

José Angel Escandell Tudela
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